OneHoYHBIE CpeICTBA /151 POBE/ICHUsI aTTeCTAllUH
no aucuuninte «buosorus KIeTKmw»
A5 odyvyaromuxcs 2025 roga nocTynieHust
1o odpa3oBaTeIbHOI IporpaMmme
06.03.01 buosaorus,
HanpasJjieHHOCTH (Mpo¢uiin) buoxumusi/HanpasienHocts (mpoduiin) I'eHeTnka
(0akasaBpmar),
¢dopma o0yuenust ouHast
Ha 2026-2027 y4eOHbIN rox

1. OuleHOUHBIE CpeACTBa IS POBEICHHS TEKyero KoHTpouist Ha 3auaTusx (TK), onenku camocrostenbHOl padoTsl o0yvaromuxcs (CP), npoBeaeHus
poMexyTouHoi arrectanuu (ITA), mo3BosIONIe MPOBEPUTH CHOPMUPOBAHHOCTH Y O0YUAIOITUXCS MTPETYCMOTPEHHBIX MPOTPAMMON THCIIUTIITTHBI
3HaHU (3) / yMeHui (y) / HABBIKOB (H):

OIIK-1.1.1. 3naet TeopeTnyecKre OCHOBLI MUKPOOHOJIOTUN U BUPYCOJIOTHMH, DOTAHUKH, 300JI0TUH, POJIb OHOJOTHYECKOTr0 Pa3Hoo0pa3us Kak
BeAylIero (pakTopa ycToi4MBOCTH KMBBIX CHCTEM M Onocdepbl B LeJI0M.

PesynbTatsl ocBoenust Ol (koMmeTeHIHH) WHauKaTopel JOCTHKEHUS] KOMITETEHIIH Pe3ynbTaTsl 00yueHus M0 AUCHUIIIIMHE
OIIK-1. Crnocoben  mpumensats  3Hanue | OIIK-1.1. 3naer: 3-1. 3Haer oOmMEe NPUHIMIBI XpaHEHUS W
ouonoruueckoro pazHooOpasust u ucnoiabzoBaTh | OIIK-1.1.1. 3Haer TeopeTuueckre OCHOBBI | pealnu3alMil TeHeTH4YecKod uHpopMaluu, Ha
METO/IbI HaOJro/1eHus, UACHTUDUKAIMH, | MUKPOOHOJIOTHH " BHUPYCOJIOTHH, | KJIETOUHOM  YPOBHE (permukamus  JTHK,
KIaccuukanuy, BOCIIPOM3BO/ICTBA u | OoTaHMKW, 300JI0THH, pOJIb | TPAHCKPUIILIUSA,  TPAHCIALUS,  MyTalud) W
KYJIbTUBUPOBAHMS )KUBBIX OOBEKTOB JUISI pEIICHUsT | OMOJOTMYECKOro  pa3sHooOpas3ust  Kak | MPUHIIMIIBI CTPYKTYpPHOMU OpraHu3anuu
npo¢eCCHOHATIBHBIX 3aau. BEAyIIEro (pakTopa yCTOMYMBOCTH KHBBIX | IPOKAPHOTHUECKUX U 3YKAPUOTHUYECKUX KIETOK.

cucteM M Ouocepsl B LIETIOM.

JI1st KaKkoro Buaa
Paznen aucuuminabl, GOPpMHUPYIONINN JaHHBINA . KOHTPOJIA
Ne ACTA > bopmmpyionmii 1 Tun 3ananns Copnepxanue 3a1aHus IIpaBuIBHBIN OTBET P
3VH (moxyinb) npeaHa3HauYeH
TK | CP | TIA
Mouynb 1. OCHOBBI KJIETOYHOM OHMOJIOTHH. 1) penmukanuio JTHK
Y . | 1. Boioop Bribepure Tpu BepHBIX )P o 1
1. | CoBpemenHasi kinerouHasi Teopus. KieTouHbIi 3) TpaHCKPUIIIUIO na Ja | HeT
HECKOJIbKHX OTBETA U3 IIECTH.
OUKJI:  amonTro3, HEKpo3, pak. Peakuun 6) TpaHCIALHIO




MaTpPUYHOIO O6uocuHTEe3a. Pennmukarus.
Tpanckpunuus. Tpancnsuua. ['eHeTHueckuit
koa. IlocrrpaHcnauuoHHble  MoAUUKALUU
OeIKOoB.

npaBUWJIbHBIX
0TBETOB

[Ipoueccel peanuzanuu
TEHETHUYECKOMN
nHpopManuu Ha
KJIETOYHOM YPOBHE
BKJIIOYAIOT:

1) perumukanuto JJHK
2) ¢porocunTe3

3) TpaHCKPHIIIIHIO

4) MyTanuy reHoB

5) nuddysuro BeecTs
6) TpaHCIISIUIO

2. Bonpocsl ¢ Kaxoit ocHoBHOM

pa3BepHYTHIM nporiecc o0ecrneynBaeT
OTBETOM KOIIUPOBAHUE
T€HETUYECKOM

uHpOpMaIU B KiIeTke?

perumnkanus JJHK na HET aa

OIIK-1.1.1. 3naeT TeopeTHYeCKHe OCHOBBI MUKPOOHOJIOTMH W BUPYCOJIOTHH, 00TAHMKH, 300J10TMH, POJb OMOJOrHYeCKOro pasHoo0pasusi KaK
BeyLero (pakTopa ycToi4YuBOCTH KHBBIX CHCTEM U OHoC(epsbl B LeJIOM.

Pesynprarel ocBoerus Ol (kommneTeHnm)

I/IH,Z[I/IKaTOpr JOCTHMIXXCHHUA KOMIICTCHIIMH

PGSYJ'IBTaTBI O6y‘leHI/IH 110 JUCHUIIJIMHC

OIIK-1. Cnocoben MIPUMEHSATD 3HaHUE
OMOJIOTUYECKOTO pa3HOOOpa3usi M HCIOJIb30BaTh
METOBI HaOJTIOICHUS, uACHTH()UKAIIH,
kinaccudukanuy, BOCIIPOU3BOJICTBA "
KyJIbTHBHUPOBAHUS KHUBBIX OOBEKTOB IS PEIICHHUS
npoeCCHOHATBHBIX 33/1au.

OIIK-1.1. 3naer:
OIIK-1.1.1. 3HaeT TeopeTH4EeCKHE OCHOBBI

MUKpPOOHOJIOTUH M BUPYCOJIOTHH, OOTaHUKH,
300JI0THH, poJIb OMOJIOTHYECKOT0
pa3HoOOpa3ust Kak Beaymero ¢axropa

YCTOMUYMBOCTH JKUBBIX CUCTEM U OHoc(hephl B
LIEJIOM.

3-2. 3HaeT O pOJM KIETOYHBIX MPOLIECCOB
(menenue, muddepeHIUpPOBKa, afonTo3) B

pa3BUTHH u (GYHKIIMOHHPOBAHUHT
MHOTOKJIETOYHBIX OpraHW3MOB u
HOJIepKaHUU OMOJIOrMYECKOr0
pa3HooOpasusl.




Jlst kakoro
Ne Pasnen AHCIUHTLTHIBL, (opumpyrouii Tun 3apanus Copnepxanue 3a1aHus [IpaBunbHBII OTBET BHAA KOHTPOIL
nauubiii 3YH (Mmoxynb) IpeAHa3HauYeH
TK | CP | ITA
Monynb 1. OCHOBBI KJIETOUHOM 1. VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY | 1. IeleHME KIETKU Ja | na | Her
Ouosoruu. YcranoBuTe | mpoleccaMu, IPOUCXOASIIUMU ¢ | B. pasMHOMXeHue KIeToK
Opranuzanus Opo- ¥ 3yKapuoTUYECKOH | COOTBETCTBH | KJIETKOM Ha pa3iaMyHBIX dTanax ee | (OT atama uHTepdassl 10
KJIETKU. Perysiius sKkcrpeccuu reHoB. e KHU3HU U UX POJIbIO B LIUTOKMHE3A)
Perynsauus TpaHckpunuuu u MOJEPKAHUU U KOHTPOJIE
TpaHcasuuu. Perynauus kieTouyHoro KU3HEACSITEIbHOCTU KIETKH. 2. anomnro3
nukia. Penapanus: MexaHu3Mbl U b. 3anyck
O6roMeuIMHCKOoe 3HaueHue. OmmoKu 1. nenenue KneTKH 3anporpaMMHUPOBAHHON
pEIUIMKAlMY U penapanuu. MyTareHes u 2. aronro3 KJIETOUYHOM rudenu
3allUTHBIE MEXaHU3MbI KJIETKU. 3. kneToyHas nuddepeHupoBKa
Amnontos. Hekpo3. Aytodarusi. 3. KJIeTO4YHast
2. A. popmMupoBaHue TKaHEH, g depeHInpoBKa
OpraHoB, CUCTEM OpPraHOB A. popmupoBanue
b. 3anmyck 3anporpaMMHpOBaHHON | TKaHEH, OpraHOB, CHCTEM
KJIETOYHOM rubenu OpraHoB
B. pazmHo)keHue ki1eTok (ot
sTana uHTepdassl 10
IIUTOKUHE3)
2. Bonpocsl ¢ | Kakoii npouecc rudenu KieTku HEKpO3 Ja | HeT | 1a
Pa3BepHYTHI | 3aIycKaeTcs IIPH MOBPEXKICHUN
M OTBETOM KaKOH-THOO0 KIIETOYHOMN
CTPYKTYpHbI?

OIIK-1.2.1. YMeeT npuMeHATh MeTOAbl HA0/JII0AeHHSA, WICHTH(PUKALNH, KJIacCHPUKANNH, BOCIIPOU3BOACTBA U KYJbTHBHPOBAHMSA KHUBBIX
00bEeKTOB B NIPUPOAHBIX H JIA0OPATOPHBIX YCJIOBHUSIX.

| Pesynbratsl ocBoeHus: OIl (koMneTeHIun) | MHAMKATOpb! NOCTIKCHHS KOMIICTCHIIMH | Pe3ynbTaThl 00ydeHHS [0 AUCLUIIIHHE




OIIK-1. CiocobeH mpUMeHSTh 3HaHHE OMOJIOTHYECKOTO
pa3HooOpa3ust M MCIOJIb30BaTh METOIBl HAOIIOACHUS,
uAeHTU(PUKAINY, KIacCU(PHUKAIUU, BOCIIPOU3BOACTBA U
KyJIbTHBHUPOBAHUS KHUBBIX OOBEKTOB U PEIICHUS

HpO(l)CCCI/IOHaJ'IBHBIX 3aJa4.

OIIK-1.2. YmeerT:

OIIK-1.2.1. VYMeer mNpUMEHSTb METOMbI
HaOJII0IeHN, UICHTU(UKAIUY,
Kiaccuukanu, BOCIIPOU3BOICTBA "
KyJbTUBUPOBAHUS  JKUBBIX OOBEKTOB B
MIPUPOJIHBIX U JJA0OPATOPHBIX YCIOBHSIX.

y-1. VYmeer pacno3HaBaTh OCHOBHBIE

THUIIBI KIJIETOK (pacTuTenbpHbIE,
KUBOTHBIC, TpHOBI, OakTepuu) Ha
MUKpohoTorpadusx u
MUKpOIpernaparax.

Jns kakoro Buaa
No Pasnen FMCIHTLTAHDL, (opmHpyronmii Tun 3apanus Coneprxkanue 3agaHus [IpaBunbHBINA OTBET KOHTPOIIT
nauubiii 3YH (Mmoxynb) MpEeIHA3HAYCH
TK | CP | TIA
Mopyns 2. CTpyKTypHO-(PYHKIIMOHATBHAS 1. Boi6op BriGepute Tpu BepHBIX OTBETa 1) pacTuTenbHBIC Ja | Jga | HeT
OpraHM3aIus KIETKH. HECKOJIbKHX U3 LIECTH. 2) )KUBOTHbIE
buoxumust pakoBoil KJIETKU. DTHUECKHE NPaBUJIbHBIX Kakue Tumbl KJIeTOK MOKHO 3) KJIeTKu TpudOB
ACIEKThI UCII0JIB30BAHUS KJIETOUHBIX O0TBETOB UACHTUPHUIIPOBATH 110 UX
TexHoioruil. bBuomeMOpaHsl: cTpyKTYypa, CTPOCHUIO Ha
TPAaHCIOPT, POJIb B CUTHAJIU3ALINH. MUKpodoTorpaduu, ceIaHHON
MornekysipHble KOMIIOHEHTBI KJIETKH. C HCIOJIb30BaHUEM CBETOBOTO
CrpoeHne 6MOMOJIEKYJIT: HyKJICHMHOBBIE MHUKPOCKOIIA IIPU OOJIBIIOM
KHUCJIOTHI, OEJIKH, TUMHAbI. MUKpPOCKOMHS yBEIHUEHUU?
KJIETOK (0aKTepuu, pacTeHUsl, ’)KUBOTHBIE).
3. 1) pacturenbHbIC
2) )KUBOTHBIE
3) KJIeTKH TpUOOB
4) BUpYCHBIE areHTHI
5) GakTepuanbHbIC KICTKH
6) apxeu
2. Bbl nomyuunu ot KoJuieru pacTUTenbHas Ja | HeT | Jda
CutyanmonHasi | 6uosiora MuKpogoTorpaduio
3ajava 00BEKTa B MU3yUYEHUHU, KOTOPOTO
Bawm npennararor npuHITh
ydactue. Ha mpucnanHbIx




MUKpodoTorpadusix BUIHBI
KJICTKH, UMEIOIINE TIOTHYIO
KJICTOYHYIO CTEHKY, KPYITHYIO
HEHTPAJIbHYIO BaKyOIlb U
TUTACTUIBI (B YaCTHOCTH,
3en€HbIe XJIOPOIIacThl). Sapa
XOPOIIIO Pa3THYUMbI U
cMmeneHs! K nepudepun. Kakoit
THUI KJIETOK 3a)MKCHPOBAH Ha
JTaHHOM MuKpodoTorpadpumn?

OIIK-1.2.1. YMeeT npuMeHATbL MeTOAbl HA0MI0AeHHMA, HICHTH(PHUKANHNH, KJIacCHPUKANNH, BOCIIPOU3BOACTBA U KYJbTHBHPOBAHMA KHBBIX

00LEKTOB B MNPUPOIHBLIX U ﬂaﬁopaToprlx yYciaoBusix.

PesynbTatel ocBoenust Ol (koMIeTeHINN)

I/IH,Z[I/IKaTOpBI JOCTHXXCHHA KOMIICTCHIIMH

PCSy.]'IBTaTLI O6y‘{CHI/I$I IO JUCIHHMITIIMHE

OIIK-1. CriocobeH mpUMEeHATh 3HaHUE OHOJIOrHYECKOro
pa3sHoOOpa3ust U HUCMOJIb30BaTh METOJbl HAOIIOACHUS,
uaeHTU(UKAIUHU, KiacCupUKaIMi, BOCIIPOU3BOJCTBA U
KyJIbTUBUPOBAHMUS JKHUBBIX OOBEKTOB Il pEIICHUs
npodeccroHaNbHBIX 3aa4.

OIIK-1.2. YmMmeerT:

OIIK-1.2.1. VYmeer mpUMEHATb METOMAbI
HaOIIOEHUS, UIeHTU(UKAINH,
KIaccupuKaIum, BOCIIPOM3BOICTBA H
KyJIbTHBHPOBAHUS  KHUBBIX OOBEKTOB B

IPUPOIHBIX U JJAOOPATOPHBIX YCIOBHSX.

y-2. YMeer OCyWEeCTBIATh IIOUCK H
aHaIM3 U300paKEHUH Pa3IUYHBIX THUIIOB
KJIETOK B HAyyHBIX arjacax M 0azax
JaHHBIX Ui Lened WACHTUDUKAUH U
KJIaCCU(PUKAITHAH.

Jns kakoro
Paznen nucuurvHel, BUJIa KOHTPOJIS
No hopMUPYIOMINIA TaHHBII Tun 3aganust Coneprkanue 3aJlaHus [IpaBuIbHBIN OTBET MpeTHa3HAYCH
3VH (moxyiib) T cP | 1A
K
Monynb 2. CTpyKTypHO- 1. Boi0op Br16epute Tpu BEpHBIX OTBETA U3 LIECTH. 1) HayuHBIE aTIAChI Ja | ma | HeT
4. | pyHKUIMOHANbHAS HECKOJIbKHX Bri6epute Hay4YHbIE HHCTPYMEHTHI, C 2) 6a3bl JaHHBIX
OpTraHMU3aIMs KICTKH. MOMOIIBIO0 KOTOPBIX MOXKHO HAHTH 3) mukpodoTorpaduu




OpFaHI/I?)aHI/I}{ mpo- 1 NnpaBUJIbHBIX MaKpOI/I306pa}KeHI/IH PAa3JIMIHBIX TUIIOB

YKapUOTHUUECKOU KIIETKH. OTBETOB KJIETOK?

OT1nrure npoKapuoTUIECKOU 1) Hay4HBIC aTIaChI

KJIETKU U 3YKaApHUOTHYECKON 2) 6a3bl JaHHBIX

kieTku. Mcnons3oBanue 3) mukpodororpadun

COBPEMEHHBIX METOJIOB 4) NCBI

KJIETOYHOM OMOJIOTHA I 5) CRISPR

perieHus 6) genBank

HCCIIEN0BATEIBCKUX 3a1a1. 2. CutyanmoHHast Bpl — Hay4HBIN COTPYIHUK, NCBI Ja | HeT | Jda
Mukpockomnust KIeToK 3ajgada MOATrOTABIUBAOIINN CIIPABOYHHK I10
(GakTepuu, pacTeHus, KIJIETOYHOU MOP(OTOTHH sl OHJIAMH-
KuBOTHBIC). Mcrionb3oBaHue Kypca. B maGoparopuro moctymnui odpaszerr
in silico MeTo10B aHanM3a B HOBOT'O, PAHEE HE ONMCAHHOTO TUIIA KIETOK
KIJIETOYHOHN OHOJIOTHH. OT HEM3BECTHOTO OpraHu3Ma. Bam

HE00XO0/IMMO MTPOBECTH UX UACHTUDHUKALHIIO
1 KJ1accu(puKaIuro, 94ToObl OMPEeTUTh, K
KaKo# rpymnrne (pacTUTelbHbIE, )KUBOTHBIE,
rpubHbIe, OaKTepUaIbHbBIE) OHU OTHOCSATCS.
B kakoit npoduibHOit 6a3ze naHHBIX (WK
KaKOM THUIIE HAYYHBIX PECYPCOB) BbI OyjieTe
B IIEPBYI0 OYepe/ib UCKATh HEOOXOAUMYIO
MH(pOPMALINIO JUIsl CPAaBHEHUS U
uaeHTU(GHUKAIIYN dTUX KIeTOK? OTBET
3aIUIINTE JJATUHCKUMU 3arjJaBHbIMU
OyKkBamu.

OIIK-1.3.1. BrageeT onbITOM aHAJIM32 B3AUMO/JCHCTBHII OPraHU3MOB PAa3JIMYHBIX BHOB APYT ¢ APYTOM H €O CPeA0il 00MTAaHUsI, HCII0Ib30BAHUS
0MOJI0rHYeCKNX 00BEKTOB /IJIsl AHAJIN3a Ka4eCTBa Cpe/ibl UX O0MTAHUSA, YYACTHS B Pa00TaxX 0 MOHUTOPUHIY M OXpaHe OHOpecypcoB.

PGSYJ'ILTS.TBI ocBoeHus OI1 (KOMHCTCHL{I/II/I) I/IHI[I/IKaTOPLI JOCTHIKCHUA KOMIICTCHII N Pe3y.]'IbTaTBI OGy‘ICHI/IH 110
JUCHTUITIINHC




OIIK-1. Cnocoben

METOIbI HaOJro/IeHUs,
KJIacCU(UKAIINH,

npodecCHOHATBHBIX 3a/a4.

PUMEHSTh
OHMOJIOTMYECKOTO pa3HooOpa3usi W HUCIOJIb30BaTh
WIeHTU(DUKAITNH,
BOCIIPOM3BO/ICTBA u
KYJIbTUBUPOBAHHS JKUBBIX OOBEKTOB [UIS PEUICHUS

3HAaHUC

OIIK-1.3. Baageer:
OIIK-1.3.1.
B3aUMOJICCTBUIN OPraHU3MOB Pa3JIMYHBIX BUAOB APYT
C JIpyTOM M CO Cpelod OOWTaHWs, WCIOIH30BAHUS
OMOJIOTHYECKNX OOBEKTOB IS aHajlW3a KayecTBa
cpenbl
MOHUTOPUHTY M OXpaHe OMOPECYPCOB.

Bnaneer OIIBITOM

ux oOuTtaHus, ywactus B paborax

aHajln3a

oOuTaHus.
o

H-1. Bnaneer omelToM noucka u
aHaJau3a HAY4YHOM JMTEpaTypsl O
pOJIM  KJIIETOYHBIX MEXAHHU3MOB B
aJjanTalyMyd OpPraHu3MOB K cpene

Jis kakoro
Pazgen mucHuIuimmHeL,
N N . BHJIa KOHTPOJIA
Ne (hopMupyrOmui JaHHBIN Tun 3aganus CopepxaHue 3a1aHUS [TpaBUIIBHBIN OTBET Hpe/Ha3HaYCH
3VH (moxynb
(Moryzs) TK | CP | IIA
Monynsb 4. buonorus knetku | 1. YcranoBure YcTaHoBHTE TOCIENOBATENBHOCTh dSTamoB (1) dopMynupoBanue | na | Aa | HET

B [IPAaKTHKE. AHAIN3
HAy4HBIX CTaTe! 10
ONpPEEIEHHON TEMaTHKE.
[Touck undopmanuu 06
MHTEPECYIOIIEM MOJIETEHOM
00BEKTE B PA3IUYHBIX 0azax
JTAHHBIX.

nmocjaea0BaTe/JIbHOCT
b

IIPH TTOATOTOBKE CUCTEMATHISCKOTO 0030pa
MO0 POJM KIETOYHBIX MEXaHHU3MOB B
aJanTalud OPTaHW3MOB K Pa3IMYHBIM
cpenam oOUTaHMs.

1) dbopMynupoBaHue KOHKPETHOTO
HAYYHOTO BOMPOCA U KPUTEPHUEB BKIIOYCHUS
crareu

2) MOWCK CTAaTel MO KIFOYEBBIM CIOBAM
B 0a3ax manabix (PubMed, Web of Science,
Scopus) u cnpaBoYHHKaX

3) KpUTHYECKas OLICHKa METOJIOJIOTUU U
OPUMEHUMOCTH  KaXJIOW  CTaThll K
MOJICJIA/BOTIPOCY

4) YTEHHE AaHHOTAIMH MW NEPBUYHBIN
0TOOp peNIeBaHTHBIX ITyOIMKAITAN

5) W3BJICYCHUE JIAHHBIX W CHHTE3
PE3yIBTATOB JJIs1 00OOIICHNS U BHIBOJIOB

KOHKPETHOTO
HAyYHOTO BOMpoOca U
KpUTEPHUECB
BKIIFOUEHUS CTaTel

2) MOHWCK CTaTei Mo
KITFOYEBBIM CIIOBaM B
0azax JaHHBIX
(PubMed, Web of
Science, Scopus) u
CIPaBOYHHKAX

4) dreHHre aHHOTAIM
U TIepBUYHBIN OTOOp
pEIIEBAHTHBIX

My OuKanuit

3) KpUTHYECKAs
OILICHKa METOJOJIOTUHU
u MIPUMEHUMOCTHU
KaKIOM  CTaTbu K
MOJICJIH/BOTIPOCY




neasHou Bone. [Ipu 0030pe murepaTypbl Bbl
Haluin CTaThO C JaHHBIMU O HAJIMYUU B
KpOBI/I " KJICTKAaX 3TUX pI)I6
crenupuIecKrX TITMKOMPOTEUHOB,
KOTOpLIe CBA3BIBAKOTCA C KpI/ICTaJ'IJ'IaMI/I
JIbJIa U MPEIOTBPALLAIOT UX POCT, & TAKXKE O
BBICOKOM TEKy4eCTH MEMOpPaHHbBIX JTUIHI0B
IIpU OTpULIATENBHBIX TeMIiepaTypax. Kakoi
OCHOBHOM KJIETOYHBIM MeXaHU3M HauboJiee
npsiMo o0ecreunBaeT BEDKUBAHHUE KIIETOK B

5) H3BJICUCHHUE

JTaHHBIX M CHHTE3

pe3yJIbTaToOB IS

00001IIeHHS u

BBIBOJIOB
2. CuryanuoHHas Bbl — ncciienoBarelib, H3ydaromuii MHIHOMPOBAaHUE na | HeT | &a
3aaa4a aIaNTaIMI0 aPKTUYECKUX PBIO K KU3HH B KPHCTAUTH3AIAN

YCIOBHSIX, ONM3KUX K 3aMEP3aHHI0?

OIIK-1.3.1. Biaaaeer onbITOM aHAJIM3a B3aUMO/AeICTBHM OPraHM3MOB Pa3JIMYHBIX BUAOB JAPYT C APYrOM H CO Cpeoil 00MTaHUs, HCII0/Ib30BAHMUS
O0MosIornyecKuX 00bEKTOB JIsl AHAIU3a KauecTBa cpeAbl X 00UTaHUsl, y4acTHs B padoTax N0 MOHUTOPHHIY U OXpaHe OMOpeCcypcoB.

PesynbTatsl ocBoenus: OIl (koMneTeHImH)

I/IHI[I/IKaTOpBI JOCTHIKCHUSI KOMIICTCHIITNHN

Pe3ynbrarel 00ydeHus 0 TUCIUTIIIUHE

OIIK-1. Crniocoben IIPUMEHSATH 3HaHUE
OMOJIOTUYECKOT0 Pa3HOOOpa3usi U UCIOJIb30BATh
METObI HaOIro/1eHus, UACHTUDUKALIH,
KiIaccuukanuy, BOCIIPOM3BOICTBA "
KyJIbTUBUPOBAHMS )KUBBIX OOBEKTOB ISl pEIICHUS
npodeccHoHaNbHBIX 3aa4.

OIIK-1.3. Brnageer:

OIIK-1.3.1. Bnaneer OITBITOM aHaIu3a
B3aMMOJICHCTBHI OPraHW3MOB Pa3MUYHBIX BHUIOB
Opyr C JpyroM H CO CpeIod  oOuTaHws,

UCIIOJIb30BAaHUSI OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB s
aHaJIM3a KayecTBa Cpelbl MX OOWTaHUS, ydacTus B
paboTax 110 MOHUTOPUHTY U OXpaHe OHOPECYpPCOB.

H-2. Bnanmeer ombeiTomM  aHanmu3a
uH(popMallui O BIUAHUU (HAKTOPOB
OKpY’Karouien cpensl (TOKCHHBI,

MyTareHsl) Ha KJI€TOYHbIE CTPYKTYpPBI U
IIPOLIECCHI, IPOUCXOASAIINE B KIIETKE.




s kakoro Bua

Ne Paznen AVCIHILIMHEL, dbopmupyromuit Tun sananus Conepane saganns IIpaBunbHBIN KOHTPOJIA
nanubiii 3YH (Moaynb) OTBET IIpeHa3HaAYeH
TK | CP | TIA
Mounyns 4. buonorus KieTku B 1. YeranoBure YcTaHoBUTE NIOCIEA0BATEIBHOCTD 2) Bo3zmelicTBUE | na | Aa | HET
MPAKTHKE. MOCJIeI0BATEJBLHOCT | BIMSHHS Pa3IUYHbIX MyTareéHOB HA | MyTareHOB
buoxumus pakoBoil KIIETKH. DTUYECKUE | b 6M0JIOrNYECKHE TPOLIECCHI, Pa3IM4HOTO
ACIEKThI UCIIOJIb30BAHUS KJIETOUYHBIX MIPOUCXOJISIINE B KIIETKAX. re’esa
TEXHOJIOTMH. Perynsanus KiaeToqHoro 3anuImuTe COOTBETCTBYIOUIYIO 1) myTauuu
nukia. Pemapanusi: MEXaHU3MbI U MOCJIeI0BATEIILHOCTH ITU(P. JHK
O6uomenuIMHCKOE 3HaueHue. OmunoKu 3) HapyuieHue
peIUIMKalnK U penapanuu. MyTtarenes u 1) myrtanuu JJTHK KJIETOYHBIX
3aIUTHBIE MEXAHU3MBI KJIETKH. 2) BO3JIEHCTBUE MYTarcHOB CTPYKTYp
Amnonto3. Hekpos. Aytodarwus. pa3IMYHOTO TeHEe3a 4) akTUBaIIUS
3) HapylIeHHE KIETOUHBIX CTPYKTYp | perapainun
4) akTUBaLMS penapauuu 5) anonro3
5 5) anonTo3
' 2. CutyaumoHHasi Bb1 — uccnenoBarens, MOBPEXKICHHE Ja | HeT | nJa
3ajava AHAIIM3UPYIOLIUNA BIUSHUAE JIHK

MyTareHa Y Ha KJIE€TKU NEUYEHHU PbIO.
[Ipu 0630pe AuTepaTypsl Bl HAIIUIHA
CTaThIO C JAHHBIMU O MOBBIIICHUU
YPOBHS 8-0KCOJE30KCUTyaHO3WHA
(8-0x0dG) B THK u cHmxeHHH
AKTUBHOCTH MUTOXOHJIPUATTLHOM
IBIXaTeabHOM 1enmu. Kakoi
KJIFOYEBOW KJIETOYHBIN MPOLIECC
HauboJee MPsSMO yKa3bIBaeT Ha
F€HOTOKCHYECKOE JEHCTBUE
MyTareHa?




OIIK-2.1.1. 3HaeT NPUHUUNBI CTPYKTYPHO-(PYHKIMOHAJIbHON OPraHu3alMy PACTeHMil M KUBOTHBIX, CIOCOObI BOCIPHUATHS, XPAHEHUS] U
nepeaayv MHPOPMaILMHU, COBPEeMEHHbIE METOAMYECKUE MOAX0/AbI, KOHIENIUH U NP00daeMbl (PM3HO0JT0TUH, LUTOJIOTHH, OMOXUMHUH, OMOPHU3HKH,
APYrux OHOJIOTHYECKUX HAYK.

Pesynbrats! ocBoenus OII (koMmeTeHIM) WMHaukaTopel JOCTHKEHUS KOMIIETEHIIUH PesynbTarsl 00yueHus no
JUCIUIINHE
OIIK-2. Cmocoben  mpumensats  npuHiunbsl | OIIK-2.1.. 3Haer: 3-1. 3HaeT OCHOBBI OMOXUMUU KIIETKHU:
CTPYKTYPHO-(PYHKIIHOHATHHOM opranmzaruu, | OIIK-2.1.1.  3Haer  OpWHOUOBI  CTPYKTYpPHO- | (OCHOBHBIE KJIaCCHl OHOMOJICKYJ -

UCTIONIb30BaTh (PU3UOJIOTHYECKUE, IIUTOIOTHYECKHEe, | QYHKIIMOHATBHOW  OpraHM3allii  PAcTeHWd W | OCJNKM,  HYKJICUHOBBIC  KHUCIIOTHI,
OMoXMMHUYECKHEe, OMO(U3HYECKUE METOIbI aHAIM3a | )KUBOTHBIX, CIIOCOOBI BOCHPHSATHS, XPAHCHHS U | YIJICBOJBI, JIMIUIALI - U UX (QYHKIUU
JUISL OLIGHKH ¥ KOPPEKIUU COCTOSHUS JKUBBIX | IEpeIadyn uHpOpMaInH, COBPEMEHHBIC | HA  KJIIETOYHOM YPOBHE, OCHOBBI
00BEKTOB 1 MOHUTOPUHTA CPEJIbl KX OOUTAHHMS. METOJIMYCCKUE TIOIXObI, KOHICHIIMK M TPOOJEMBI | KIETOYHOTO MeTabO0IM3Ma).
(GU3HONIOTHH, IUTONOTHH, OHOXWMHH, OHOPU3HKH,
JPYTHX OMOJIOTMYECKHUX HAYK.

Jlis xakoro Buaa
Ne Pasnen AMCHTLIRHBL, Gopumpyronyit Tun 3ananus Conepxanue 3a1aHus [TpaBUIIBHEII OTBET KOHTPOJIA
nanubiii 3YH (Momyib) NpeaHa3HauYeH
TK | CP | TTA
Monyns 3. buoxummudeckue npoueccsl B 1. YcranoBure Ycranosure 2) TIUKONU3 Ja | Ja | Her
KkJeTke. buomeMOpaHbl: CTpyKTYypa, MOCJ1eI0BATEJBLHOCT | MOCJIEI0BATENIbHOCTD 5) pacuierienue
TPAHCIIOPT, PO B CUTHAIU3AIIHH. b 3TaroB KJIETOYHOTO TJIIOKO3BI
MouteKysspHbIe KOMITOHEHTHI KIICTKH. MeTaboym3Ma. 3aruIInuTe 1) nuxn Kpebea
CtpoeHre OMOMOIIEKYT: HYyKIICHHOBBIE COOTBETCTBYIOLIY O 3) OKUCTTUTENBHOE
KHUCJIOTHI, OCJIKH, TUMHIbI. DHEPreTUYECKUI MOCJIeI0BATEILHOCTD dbochopunupoBanue
7 oOMmeH: riukonus, 1ukn Kpebca, udp. 4) cunte3z ATD
OKHCTUTENBHOE PochopuIupoBaHue.
AMUHOKHUCIIOTBI, BXOJAIINE B COCTaB OCIKOB, 1) mukn Kpebcea
UX CTpoeHuE u cBoiicTBa. [lenTuasl. 2) TIIMKOIH3
buosornueckas pojab aMUHOKUCIIOT U 3) oKuCIUTENBHOE
MENTHUI0B. AKTUBHBIN IIEHTP OEIKOB. dbochopmmmpoBanue
®epMmeHTsI, onpeenenrne. OCOOEHHOCTH 4) cunre3z ATO
(dhepMEeHTATUBHOTO KaTaJn3a. 5) pacuieTuIeHHe TITFOKO3BI




CrnenuduaHOCTh 1eUCTBUS (PEPMEHTOB, 2. CuryannoHHast [Ipu uccnenoBaHuu KPOBH | MUTOXOHJIPHATIBHOE ma | Her | na

Buabl. Knaccudukanus n HoMeHKIaTypa 3aa4a ObUTM OOHAPYKEHBI: OeTTa OKUCIICHHE
(depMeHTOB, MpUMepbl. MeXaHu3M JeHCTBHS HaKOIUICHHE
(depMeHTOB. Perynsuus akTuBHOCTH TPUMETUIIUPOBAHHBIX
(bepMeHTOB. ’KUPHBIX KHCJIOT B
renaToUUTONOI00HBIX
KJIETKaX, CHH)KEHHE
AKTHBHOCTH
MHUTOXOHPUATILHOM

B-oxucnuTenpHON
(bepMeHTHOI cucTeMBbI U
YBEJIMUEHUE CEKPEIIUn
VLDL-1mogo0HBIX YacTHII.
Kakoii kinroueBoil mporiecc
JUMHUAHOTO OOMeHa
HanboJiee BEpOSITHO
Hapy1ieH?

OIIK-2.1.1. 3HaeT NMPUHUUNBI CTPYKTYPHO-QYHKIHOHAILHOW OPraHu3alMid PAcTeHMH U KUBOTHBIX, CMOCOObI BOCTIPUATHA, XPaHEHUS] U
nepeaayn nHGpopManuu, COBpeMeHHbIe MeTOANYECKHEe MOAX0/1bl, KOHUENIUN U NPoodaeMbl GU3NOJI0THH, IUTOJIOTUH, OMOXUMHUHU, ONOPU3NKH,
JAPYTrux OHOJIOTHYECKUX HAYK.

Pesynbrarer ocBoenus Ol (kommeTeHIINN) Nuaukatopel JOCTHKEHUS KOMITETEHITUN Pe3ynbrarel 00y4deHus 10
JUCLMILIMHE
OIIK-2. Cnocoben MIPUMEHSTh npunnunel | OIIK-2.1. 3naer: 3-2. 3HAeT OCHOBHBIE ATanbl U
CTPYKTYPHO-(YHKIMOHAIBHOM opranmszanuy, | OITK-2.1.1. 3Haer IIPUHIUIIBL CTPYKTYPHO- | PETYJISIUIO KJIETOYHOTO LIMKJIA

WCIIONIh30BaTh (PU3HOJOTUYECKHUE, ITUTOJOTHYECKHE, | (YyHKIIMOHATBHOW OpTaHW3alliy PaCTeHUHN U )KUBOTHBIX, | (MHTEpda3a, MUTO3, ME03) U UX
OnoxuMHuueckue, OMOPU3NYECKUE METONbI aHAIM3a | CIIOCOOBI  BOCTPUSTHS, XpAaHEHUS W [epeladyd | 3HAYCHHE JUIsl pOCTa, Pa3BUTHUS U
JUTSI OLICHKH ¥ KOPPEKIHH COCTOSHUS )KUBBIX 00bEKTOB | HH(POPMAIIMH, COBPEMEHHBIC METOJAMYECKHE TOAXOJBI, | PA3MHOXKEHUSI OPTaHU3MOB.

¥ MOHUTOPHUHTA CPEbl X OOUTAHUSI. KOHIENIMN W TPpoOIeMbl (U3HOIOTHH, ITUTOJIOTHH,
OMoXUMHUH, OMOPU3HUKH, TPYTHX OMOJOTHUECKUX HAYK.




s kakoro Buga
No Pasnen AMCHHTLTIHBT, (opmmpyrouii Tun 3ananus Copaeprxanue 3agaHust [IpaBunbHBIN OTBET KOHTPOJIA
nauubiii 3YH (Mogyns) IpeHa3HaAYeH
TK | CP | TTA
Mogynb 1. OCHOBBI KJIETOUHOU 1. YcTanoBure YcraHoBute 4) HaKOTUICHHE aa na HET
Ouosoruu. MOCJIeI0BATEJIbHOCT | ITOCJIEN0BATEIBHOCTD ATANIOB HEO0OXOAMMBIX
Knerounslif 1MKII: anonTos3, HEKpo3, b MIPOLIECCOB, PEANTN3YEMBIX B MUATATEIbHBIX
pak. Perymsmus KJI€TOYHOTO UKIIA. KJIETOYHOM IIUKJIE. BEIIIECTB,
Penapauus: mexanu3aMsl 1 MOATOTOBKA K
OroMeuIMHCKOoe 3HaueHne. OmmnoKu 1) muTO3 uHTepdaze
peIUIMKalMy U penapanuu. MyrtareHes 2) uarepdasa 2) unrepdasa
Y 3aIIUTHBIE MEXaHU3MBbI KJICTKH. 3) uuTOKUHE3 1) Mmuto3
8. | Amonto3. Hekpo3. Aytodarusi. 4) HaKOIUJICHHE HEOOXOIUMBIX 3) IUTOKHHE3
MATATEIbHBIX BEIIECTB, 5) okoHUaTENIbHOE
MOJITOTOBKA K UHTEpda3ze JIeTICHUE OJTHOM
5) oKOHYaTeNbHOE JIeJIeHNE MaTepUHCKON
OJIHOM MAaTePUHCKOM KJIETKM Ha | KJIETKH Ha JIBE
JIBE TOYEpHUE JoUepHue
2. Bonpocsi ¢ Kaxkoii npouecc k1eTouHoro Me€i103 Ja | HeT | na
Pa3BepPHYTHIM JIEJICHUS JIS)KUT B OCHOBE
0TBETOM rameTrorenesa?’

OIIK-2.2.1. YMeeT oCcylIeCTBJIATH BHIOOP METO/I0B, a1eKBATHBIX /1JIsl pellleHUs NCCJIe0BaTeIbCKOM 321241, B TOM YHCJIe M0 BbISIBJIEHHIO CBA3H
(pu3noI0rnIecKoro cocTosiHusi 00beKTa ¢ PaKTOPaAMM OKpPY KAaIOLIeill cpeabl.

PesynbTatsl ocBoenust Ol (koMmeTeHIH)

I/IHI[I/IKaTOpBI JOCTHMOXKCHUA KOMIICTCHIIHN

PGSYJ'ILTB.TBI O6y‘{CHI/I${ 110 AUCLHHUIIIINHE

OIIK-2. Cnocoben MIPUMEHSITh TPUHIIUIIBI
CTPYKTYPHO-(YHKIMOHAIBHOM OpraHu3aIui,
HCTIONB30BaTh (PHU3MOTOTHYECKNE, IUTOJOTHYECKHE,
Oonoxummuueckue, OMoQU3MUECKUEe METOMAbl aHaIu3a
JUISL OLIEHKH ¥ KOPPEKIIMH COCTOSTHUS )KUBBIX OOBEKTOB
¥ MOHUTOPHHTA CPEIbl UX OOUTAHUSI.

OIIK-2.2. Ymeer:

OIIK-2.2.1. YMeeT OCyIIECTBISATh BBIOOD
METOJIOB,  aJCKBaTHBIX  JUISI  PEUICHHUS
WCCIIeIOBATENICKON 3a/1a4i, B TOM YHUCJIE TI0
BBISIBIICHHIO CBSI3U (U3NOIOTHYECKOTO

y-1. YMeeT npoBOAUTh MOMCK HAYYHOH U
CIpPaBOYHOW JHUTEpaTyphl s BBIOOpa
ONTUMAJIBHBIX METOJUYECKHX MOIXO0J0B K
PEIICHUI0 HCCIEAOBATEIbCKUX 3a/a4 B
00J1aCTH KJIETOYHOW OMOJIOTHH.




COCTOSTHUS
OKPYXKaIOIIEH CPEdbL.

00BbeKTa c (hakTopamu

Jns kakoro
Paznen nucuumuivel,
o . . BUJIAa KOHTPOJIS
Ne | bopmupyrommii nanuaeiit 3YH Tun 3ananus Coneprxanue 3a1aHus [IpaBuibHBIN OTBET
npeAHa3HayYeH
(MozyiIE) TK [ CP [ 1A
Monyns 4. buonorust kinetku | 1. YceraHoBurte YcTaHoBUTE NPAaBUIIBHYIO 2) TIOUCK 0030pOB U Ja | jga | HeT
B [IPAaKTHKE. AHAIN3 MOCJIeI0BATEILHOCT | TOCJIEI0BATENBHOCTh pa0OThI C HAYYHOM OPUTHHAIBHBIX
HayYHBIX CTaTeH 10 b JTUTEPATypPOH MPHU BBIOOPE ONTUMATBHOMN cTareu mo 3ampocy
ornpeenéHHON TeMaTHKe. KJIETOYHOM JTMHUH JJIsl U3yUYECHUS «autophagy cell
[Touck unpopmanuu 06 aytodarum. models», «HelLa vs
HHTEPECYIOIIEM MOJICIIEHOM MEF autophagy»
00BEKTE B PA3IUYHBIX 0azax 1) aHanm3 gaHHBIX 00 IKCIPECCUU 4) uyTeHue U
JIaHHBIX. MapkepoB aytodaruu (LC3, p62) B KOHCIIEKTUPOBAHHUE
Pa3HBIX KJIETOYHBIX JTUHUSAX pe3yIbTaTOB U
2) MOMCK 0030pPOB U OPUTHHAIBHBIX 00CyXIeHHUI B
9 cTareii mmo 3amnpocy «autophagy cell OTOOpaHHBIX CTATHAX

3)

4)

5)

models», «HeLa vs MEF autophagy»
OIICHKAa BOCIIPOU3BOANMOCTHU

PE3YJIbTATOB B CTATHAX IO KPUTCPUAM:

pa3mep BBIOOPKH, CTATUCTHYECKAs
obOpaboTka

YTEHUE U KOHCTIEKTUPOBAaHHUE
pE3yNbTaToOB U 00CYXICHUN B
O0TOOPAaHHBIX CTAThIIX

BBIOOp KJIETOYHOU JTUHUU (HAIpUMep,
HeLa wnu MEF) nnis nnanupyemoro
SKCIIEPUMEHTA

3) orieHKa
BOCITPOHM3BONMOCTH
pE3yJIbTaToB B
CTaThAX I10
KPUTEPHSIM: pa3Mep
BBIOOPKH,
CTAaTUCTHYECKAS
obOpaboTka

1) aHanu3 JaHHBIX 00
IKCIPECCHH
MapKepoB




aytodarum (LC3,
p62) B pa3HbIX
KJICTOYHBIX JINHUSIX
5) BBIOOp KJICTOYHOM
JUHUYU (HaTIpuMep,
HeLa nnu MEF) nns
TUTAHUPYEMOTO
HKCIIEPUMEHTA

2. CuryaumoHHbIe
3agaun

Bl - corpynank HUU, kotopslii n3yyaer
OMOJIOTHIO KJIETKH Ha MIPaKTUKE U
moAOHUpaeT JIUTEpaTypy MO0 KOHKPETHOMY
MOJICTTLHOMY OpTaHH3MYy (HarmpuMmep,
Escherichia coli mwim Arabidopsis thaliana).
Kaxkoit mepBsIif mar BaM HEOOXOAMMO
cenaTh, 4ToObI COOpaTh MacCCUB
myOIuKanuii As mocieayroero aHanmza?

aHaiaus 0a3 TaHHBIX na

HET Ja

OIIK-2.2.1. YMeeT ocymiecTBJSATH BLIOOP METOA0B, a1eKBATHBIX JIJISl PellIeHHsI HCCJIe0BATEILCKOM 3a1a4, B TOM YHUCJI€ 110 BbISIBJEHUIO CBA3H
(usunosoruvyeckoro cocrossHus 00bekTa ¢ GakTopamMu OKpy:Kawoueil cpeabl.

PesynbTatsl ocBoenus Ol (kommeTeHImH)

I/IHHI/IKaTOpI)I JOCTHIXXCHUS KOMIICTCHIITUHN

Pe3ynbTatsl 00yueHus no

JUCLMIINHE

OIIK-2. CnocoGeH mpUMeHATh MpUHLUIBI CTpyKTypHO- | OIIK-2.2. YMmeer: y-2.  YMmeer BbIOMpaTh METOJbI
(GYHKIMOHATILHOM OpraHu3aIuy, ucnons3oBath | OIIK-2.2.1. VYmeer ocyuiecTBisth BbIOOpP | KOJIUYECTBEHHOMN OLICHKH
(bU3MOIOrHUECKUe, IMTOJOTHYECKHUE, OMOXMMHUYECKHE, | METOJOB, aJIeKBaTHBIX Ui peleHus | mapaMeTpoB KJIETOK (pa3mep,
Onodusnyeckne MeTOABI aHAIM3a JUIS OLEHKM M | MCCIICAOBATENBCKONW 3aJaud, B TOM YHCIIE IO | KOJIMYECTBO OpraHeul M T.I.) B
KOPPEKIMH COCTOSTHUSI )KUBBIX O0BEKTOB U MOHUTOPUHTA | BBISBICHHUIO CBSI3U (U3MOJIOTMUECKOr0 | 3aBUCUMOCTH ~ OT  [TOCTaBJIEHHOM

Cpellbl UX OOUTAHMSI.

COCTOSIHUSI 00BEKTA ¢ (PaKTOpaMu OKpPY KAIOIIEH
Cpeapbl.

3a7a4H.




Paznen nucrunianHel,

s kakoro Buga

Ne ¢dopmupyromuii anusiii 3YH Tun 3ananus Copnepxanue 3a1aHus IIpaBUIBHBIN OTBET HPEZI:IZEEZ;H
(MoyLE) TK | CP | IA
Mounyns 4. buonorus KieTku B 1. Bei6op BriOepure Tpu BepHBIX OTBETA U3 1) CnextpodoTomerpust Ja | gma | Her
MPAKTHKE. HECKOJIbKHX HIECTH. JUTSL OIIPEIEIICHUS
[Ipumenenue NPaBWIBHBIX Kakue metonbl aHanmm3a KIETKU KOHLEHTpaluu
CHeKTpO(l)OTOMeTpI/II/I B aHAJIN3EC OTBETOB MOI'yT OBITb UCIIOJIBL30BAHBI Tt 6I/IOMOJIeKyJI.
KJIETOYHBIX KOMIIOHEHTOB. M3yUYCHHs KIETOUHBIX KoMroHeHToB | 3) KommbtotepHoe
Wcnonp3oBanue in silico § 11 GUOJIOTMUYECKUX [IPOLIECCOB Ha MOJIECIINPOBAHUE
METOJIOB aHAJIN3a B KJIIETOUYHOU MOJIEKY/ISIPHOM YPOBHE? MOJIEKYJIAPHBIX
OHoJI0THH. B3aMMOJEeICTBH (in
silico).
1) CnektpodoromeTpus s 5) Pacuér ontraeckux
orpeziesieHus] KOHIIEHTpaIul IUIOTHOCTEN PacTBOPOB
OMOMOJIEKYI. KJIETOYHBIX SKCTPAKTOB.
2) 'paBUMeTpHUYECKUI aHAIU3 MacChl
KJIETOYHBIX OpPTraHel.
10. 3) KommbproTepHoe MOETHpOBaHNE
MOJIEKYJISIPHBIX B3aUMOEHCTBUH (in
silico).
4) MeToJ BU3yaIbHOTO HAOIOICHUS
KJIETOK B OOBIYHOM cBeTe 0e3
puOOpOB.
5) Pacuér onTrdecKux MmIOTHOCTEH
PacTBOPOB KJIIETOUHBIX IKCTPAKTOB.
6) MeTtoa npssMOTo MEXaHUYECKOTO
pa3aeseHnss MaKpOMOJIEKYJI.
2. Cutyauuonnasi| Bl — mmaqmnii Hay4HbIi TPAaHCMUCCUOHHAs Ja | HeT | gJa
3aga4a COTPYJHUK J1a00paTOpUu KIETOYHON | AJIEKTpOHHAas
O6uonorun. Bama 3aga4ya — U3y4nuTh | MHUKPOCKOIIHS
BJIMSTHUE HOBOTO IIUTOCTAaTHYECKOTO
npenapara Ha KyJbTypy PaKOBbIX




knetok mand MCF-7. Bam
HEOOXOIMMO OIEHUTH U3MEHEHHUE
KoJIm4ecTBa U Mopdosoruu
MUTOXOHJIPUH B OTJIETBHBIX KJIETKaX.
Kaxkoii MmeTon ncciieqoBaHus BEI
BEIOCpUTE?

OIIK-2.3.1. Baaaeer onbITOM NMPUMEHECHUSA OMOJIOrHYeCKHX METOA0B 1JIfl OC€HKU U KOPPEKIUU COCTOSTHUA KUBBIX 00bEKTOB H MOHHUTOpPHHIA

cpeabl UX OOUTAHMSA.

PesynbTatel ocBoenus Ol (koMmeTeHIwH)

I/IH,Z[I/IKaTOpBI JOCTHIXXCHUA

PCSy.]'IBTaTLI O6y‘{CHI/I$I Io

Oonodur3nueckue MeTONbl aHajdu3a JJid OIEHKH M KOPPEKIUU
COCTOSIHUS KHBBIX 00BEKTOB 1 MOHUTOPUHTA CPE/IbI UX OOUTAHUSL.

JUISL OLIGHKH W KOPPEKIMH COCTOSTHUS
KUBBIX 00BEKTOB 1 MOHUTOPUHTA CPEIIbI
UX 0OOUTaAHUS.

KOMIIETEHIIUU JUCLMIINHE
OIIK-2. CrnocobeH TMNpUMEHATh NPUHLUNBI  CcTpyKTypHO- | OIIK-2.3. Bnaneer: H-1. Brnageer ombiTOM  BBIOOpa
(yHKIIMOHATBEHOM OpTraHW3aluu, ucnons3oBath | OINK-2.3.1. Bnaneer OIBITOM | aJIEKBATHBIX METOJOB MCCIICIOBAHUS
¢buznoIoruuecKue, LIUTOJIOTUYECKHUE, OMOXMMHUYECKUE, | IPUMEHEHHsT OWOJIOTMUECKUX METOMOB | sl pELIeHUs pa3IMyHbIX 33734

KJIETOYHOU OMOJIOTHH.

s kakoro Buga

CHEKTPOPOTOMETPUH B aHAJIH3E
KJIETOYHBIX KOMIIOHEHTOB.
Hcnonp3oBanue in silico MeTo10B

aHaIn3a B KJIETOYHOW OMOJIOTHM.

WCCIICIOBAHMSI, YIYUTHIBAS
pa3pelaroly CoCOOHOCTh 1

Cl'IeI_II/I(i)I/IKy KaXXa0ro Merojaa. pocCTa

KJIETOUHBIX JIU3aTax MocJe
CTUMYJISILIUU (PaKTOPOM

No Paspen FMCHHILTHHBL, (Gopmupyromuii Tun 3ananus Coneprxanue 3a1aHus [IpaBuIbHBIN OTBET KOHTPOIIA
nanubiii 3YH (Mmogyns) IIpeAHa3HauYeH
TK | CP | TIA
Monynb 4. buonorust KJIeTku B 1. YcranoBuTe | YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE 1. KonMuecTBEeHHas OLlEHKAa | Ja | Ja | HeT
IPAKTHKE. COOTBETCTBHE MEX1y IKCIEPUMEHTaIbHON YPOBHS
Mukpockonus KIeToK (0aKTepuH, 3a/1a4¥l B OMOJIOTHH C docdopunupoBanus Oenka
11, | pactenmus, KUBOTHBIE). [I[puMeHenue ONTUMAJIBHBIMU METOJaMHU AKT (Ser473) B




1. konuyecTBEHHAas OLIEHKa
YPOBHS
dhochopmmpoBanus Oenka
AKT (Ser473) B KJIIETOUHBIX
JU3aTax Mocie CTUMYJISIUU
(bakTopom pocTa

2. BU3yalu3alusg JTUHAMHUKA
nepeMetIeHus pelenTopoB
EGFR B mnazmaruueckoii
MeMOpaHe KUBOU KIIETKU C
BPEMEHHBIM pa3perieHueM
100 mc u
MIPOCTPAHCTBEHHBIM
pazpemienuem < 200 HM

3. ompeneieHne abCOTOTHOTO
kosimuectBa konuit MPHK
rerda TP53 B oTaenpHBIX
KJIETKaX OIMyXOJIH IS
OIICHKHU T€TePOreHHOCTH
MOMYJISIUN

A. II[{P B peanbHOM BpeMeHU
(qPCR) ¢ ucnons3oBanuem
MUKPOQIIONTHBIX YHUIIOB.

b. BecTepH-0I0TTHHT €
XEMUITIOMUHECLICHTHOU
JeTeKIUEn

B. dnyopecuenTHas
KOPPEJSILIMOHHAS CIIEKTPOCKOIMS
(FCS) B coueranuu ¢
KOH(OKaIbHONH MUKPOCKONHEN

b. BecTepH-010TTHHT C
XEMUJIIOMHHECIIEHTHON
neTeKuen

2. BBU3yaJIM3alusl TMHAMUKH
NIEPEMELIEHHS PELENTOPOB
EGFR B mnazmaruueckoit
MeMOpaHe )KUBOH KIETKH ¢
BPEMEHHBIM Pa3peLICHUEM
100 mc u
IPOCTPAHCTBEHHBIM
pazpemienueM < 200 HM

B. ¢uyopecuientHast
KOppEsAIMOHHAs
cnekrpockonus (FCS) B
COUYeTaHUM ¢ KOH(OKaIbHOU
MUKPOCKOIIHUEH

3. onpeneneHue
a0COTIOTHOTO KOJTMYECTBA
konuii MPHK rena TP53 B
OTJICTBHBIX KIIETKAX
OITYXOJIH JUTSI OIICHKH!
reTePOTeHHOCTH IO JISIIIAH
A. I1LIP B peanbHOM
Bpemenu (qPCR) ¢
HCIIOJIb30BaHUEM
MUKPOQIIIOUIHBIX YHUIIOB.




2. Bvr — naGopaHT B gPCR na | Her | gma
CurtyalnuoHHas | UCCIIEOBATEIbCKOM

3ajgaya naboparopuu. Bam TpeOyercs
OILICHUTH YPOBEHB IKCIIPECCUU
reda IL-6 B MoHOIIMTaX ITOCIIE
CTUMYJISIITUN
nunononaucaxapuaoM. HyxxHo
TOYHOE KOJIUYCCTBEHHOE
HU3MEPEHHE OTHOCUTEIIBHO
KOHTPOJIbHBIX 00pa3uoB. Kakoit
METO]I BbI BBIOEpHUTE?

OIIK-2.3.1. Brageer onbITOM NpUMEeHEHHs OMOJIOTMYECKUX METOAOB /ISl OLEHKH M KOPPEKLUHH COCTOSIHUS KMBbIX 00bEeKTOB 1 MOHMTOPHHIA
cpeabl MX OOMTAHUSA.

Pesynbrats! ocBoenus Ol (koMmeTeHIH) WNHaukaTopel TOCTHKEHUS Pe3synbTaTsl 00yueHus Mo AUCLUITIIMHE
KOMIIETCHILIUH

OIIK-2. CnocobeH mnpuMeHSATh NTPHHIUNB CcTpyKTypHO- | OIIK-2.3. Bmaneer: H-2. Brajgeer ONBITOM WCHOJIB30BaHUS
(bYyHKIMOHATBHON OpraHu3aluy, ucnons3oBars | OIIK-2.3.1. Bunaneer OIIBITOM | HHCTPYMEHTAJIbHBIX 1a00paTOPHBIX
¢buznonornyeckre, - LUTOJIOTUYECKHE,  OMOXUMHYECKHE, | IPUMEHEHHUs OMOJIOTMYECKUX METOJOB | METOJOB JJISl PEIIeHUsl pa3iNyYHbIX 3a/1a4y
Onodu3nuecKkue METObl aHAJIM3a Ul OLEHKH M KOPPEKIHMM | IS OLEHKU M KOPPEKIMU COCTOSHHS | KIETOYHOH OMOJIOTHH.
COCTOSHUSI JKHUBBIX OOBEKTOB M MOHHUTOPHHIa Cpelbl UX | KUBBIX OOBEKTOB W MOHHUTOPHHIA
oOuTaHUsI. cpepl uX OOMTaHusl.

Jl1s1 kakoro BHa
No Pasnen AHCITILITHEPL, (opmHpyronpii Tun 3apanust Coneprkanue 3agaHust [IpaBuibHBIN OTBET KOHTPOJIA
nauubiii 3YH (Mmogynb) MpEeHa3HAYECH
TK | CP | TIA
Monyinb 4. buonorus KIeTku B IpakTUKE. 1. YeranoBurte | YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE 1. mporounas Ja | nJa | HeT
12 buoxumus pakoBoi KJIETKH. DTHYECKUE COOTBETCTBHE | MEXAY JJa0OpaTOPHBIM nuTo(IyopuMeTpUs
"| aCIEKTHI UCIIOIHL30BAHNS KJIIETOUYHBIX METOJ0M HCCIEAOBAHUS 1 (FACS)
TEXHOJIOTH. Perynsnus KIeTO4HOro HUKIIA. OHMOJIOTMYECKUMH 3a/1a4aMH,




Penapanust: MexaHU3Mbl 1 OMOMEIUIIUTHCKOE
3HaueHue. OmMOKY peruIuKaluy u
penapauuu. MyTtareses u 3alllUTHbIE
MEeXaHU3MBbI KJIeTkU. Anonto3. Hekpos.
Aytodarus. [Ipumenenue 1adbopaTOpHbIX
METOJIOB JIJIsl PELIEHUS pa3IM4HbIX 3a/1a4
KJIETOYHOM OHonoruu.

IJI1 pECUICHU KOTOPBIX OH
IOAXOJHT.

1. mporounas
uTo(GIyopruMeTpHUs
(FACS)

2. KOH(OKaJbHas Ja3epHas
CKaHUPYIOILas
MUKPOCKOTIUS

3. Becrepn 610TTHHT

A. BU3yanu3anus
BHYTPUKIIETOYHOTO
pacrpeiesIeHus
(1yopeclieHTHO MeUeHHBIX
OCJIKOB C BHICOKHM
pa3penieHueM

b. onpenenenue nonu
aIONTOTUYECKUX KIIETOK B
TOTTYJISINH 110 (hparMeHTAIHH
JIHK

B. onpenenenne ypoBHs
DKCIIPECCUU U MOJIEKYJISIPHON
Macchl crieruduaeckoro Oemka
B KJICTOYHOM JIM3aTe

b. onpenenenue nonu
arnonTOTUYCCKHX
KJICTOK B ITOIYJISILIAH TIO
dparmenTanuu JJHK

2. koH(oKaTbHASL
Ja3epHas CKaHUPYIOIast
MUKPOCKOITHS

A. BuU3yanuszanus
BHYTPHUKJIETOUYHOTO
pacrpeaeeHus
(bayopecieHTHO
MEUCHHBIX OCJIKOB C
BBICOKHM pa3pelieHueM

3. BecrepH 010TTHHT

B. onpenienenue ypoBHs
HKCIIPECCUH U
MOJICKYJIIPHOM MacChl
crierduIeckoro Oeyka B
KJIETOYHOM JIM3aTe

2.
CuryannonHa
1 3aJa4a

Bp1 — HayuHBbII COTPYIHUK
nabopaTopun KJIETOYHOU
6uonorun. Bama komanna
HCCIIElyeT BIUSHUE HOBOTO
UHTUOUTOpA KWHA3bI HA
KyJbTYPY PaKOBBIX KJIETOK
auHun A549 (kneTku

aZICHOKAPIIMHOMBI JIETKOTO).

WMIIeTAHCHBIN aHaIn3

na

HET

na




Bam Heo6x01MMO OLIEHUTH
JMHAMUKY Tpoiudepanyn
KJIETOK B T€YeHUE 72 4yacoB
rocJie 100aBIeHUs
UHTUBbUTOpA 0e3 HapyIlIeHus
KyJbTypbl. Kakoit meton aiis
OLICHKH KJIETOYHOI peakuuu
BBI BBIOCPUTE B TAHHOM
ciay4ae?

2. Borpoch! 17151 TIOATOTOBKY K IPOMEXKYTOUHOM aTTeCTaluH.

1. Bgenenue B 6uoioruto kiaeTku. CBs3b OMOJIOTUN KIIETKHU C IPYTUMHU OMOJIOTUYECKUMU U METUIMHCKUMU Haykamu. COBpeMeHHbIE METO/IbI
KJIETOYHOM OMOJIOTHH /JIsl PEeLIEHUS UCCle0BaTEIbCKUX 3a/1ay.

2. Aobwuorenes u runore3a mupa PHK: nponcxoxnenne xu3an. OpraHu3anus mpo- U SyKapuoTHIeCKOH KiIeTK. CXO/ICTBA B Pa3InIHs
OpPraHU3MOB Ha KJIIETOYHOM yPOBHE. ApXeH, IPOKAPUOTHI, JyKapHOTHI.

3. MonekynspHble KOMIOHEHTHI KJIeTKH. CTpoeHHe OMOMOJIEKYJI: HyKJIEMHOBBIE KUCIIOTHI, KJIacCU(UKaLUs U OMOJIOrHUYECKas polb.

4. MounekynsipHble KOMIOHEHTHI KieTKU. CTpoeHne OMOMOJIEKyII: OeNIKH, KnacCupUKalys 1 Onosorudeckas poib.

5. MonekynsipHble KOMIOHEHTHI KiIeTKH. CTpoeHue OMOMOJIEKYJI: JINIU/bI, KiIaccuuKanus 1 Ouonorudyeckast poib.

6. buomemOpansl. XKunkocTHo-Mo3anuHas Mozens. CTpoeHne 6HMoIoruyeckux MeMOpaH 1 ux coiictea. dyHKIMKM 6MoMeMOpaH: TpaHCIOPT,
pOJIb B CUTHAIIU3ALUH.

7. MexaHU3MBI TPAHCIIOPTA BEIIECTB Yepe3 MeMOpaHy. AKTUBHBIN U MMACCUBHBIN TPAHCIIOPT.

8. Peakuuum marpuyHoro 6uocuntesa. Perummkanus. Ctanuu permkanuy. ['eHeTHuecKuii Ko U ero cBoiicTaa.

9. Peakuuu MatpuyHOro 6MocuHTE3a. TpaHCKPHUILIKSA U €€ CTaauu. TpaHCIAIUs U ee CTaIHH.

10. IMocTTpancnsuuonHble Moaudukanuu O6enkoB. Buabl u 6nonorundyeckast pojib B KIETKE.

11. Perynsauus skcnpeccuu TeHoB. Perynsnns TpaHCKpUIILUN U TPAHCIISILHH.

12. Perynsnus KI€TOYHOTO IUKIIA. Permapanus: MexaHu3Mbl M OMOMEeIUIMHCKOE 3HadeHne. OmMOKH PEeTUIKANY U perapaliyi.

13. AMHHOKHUCIIOTBI, BXOJISIIHME B COCTaB OEIKOB, HX CTPOCHHE U CBoWCTBA. [lenTuabl. Buonoruveckas posib aMUHOKHUCIIOT W MENTHIOB. AKTUBHBIH
LIEHTp OEJIKOB.

14. ®epMeHTHI: onpeeseHne, OCOOCHHOCTH (PePMEHTATUBHOTO KaTann3a, ciennpuaHocTs. Kiraccudukarms 1 HOMeHKIaTypa pepMeHTOB,
MEXaHU3M JIEUCTBUS, PETYJIALMS aKTUBHOCTH.



15.
16.

17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.

VYraeBoabl: Ki1accupuKaus, IPUHLIUIIBI CTPOEHUs, Ononorndeckue GyHkuuu. IlepeBapuBanue 1 BcacblBaHHE YTI€BOOB MHILH.
DOHepreTuyeckuii oOMeH: riukonus, Hukn Kpebca, okucnurensnoe pochopunuponanue. Perymsamus. ConpsikeHue o0mux myTei karaboausma
C JIbIXaTeIbHON LENBIO.

JXKupHble KUCIOTHI: CTpoeHHe U buosorudeckas posib. [y MeTabonn3Ma >KUPHBIX KUCIIOT U €ro peryisius. J-oKucIeHue: cxema mpoliecca,
KITIOYEBbIC (DEPMEHTHI.

Lens nepenoca 31eKkTpoHOB. bronoruueckas poib. Perynsnus qpIxaTelbHOM LETH.

MHUTOXOHIpHH, TUTIOTE3a IPOUCXOXKAeHUS, bronornyeckas ponb u pyHkuuu. Llens mepeHoca 31eKTpOHOB.

Perynsauus apixarenbHo enu. buoMeumHcKue acleKkTsl HapylIeHui sHeprooodecneyeHust kKineTku. OCHOBHBIE BUbI MUTOXOHIPHAJIBHBIX
TCyHKIUIA.

I'uGenp KIeTKU: MEXaHU3MBI AlIOIITO3a U €0 POJb B PETYJIISAIMHA TOMEOCTa3a, Pa3BUTHS U ATOJIOTUU MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

Hexkpos kak popma kineTouHoi Tudenu: BUAbI, IPUIHHbI, MEXaHU3M.

PeuenTopsl, knaccudukanus peuentopon. MloHOTponHbIe perenTopsl, GyHKIUN U MEXaHU3M JAEHCTBHUSL.

PeuenTtopsl, kaccudukanus penentopoB. MeraboTpornHble peenTopsl, GyHKIUN U MEXaHU3M JIeUCTBUS.

HeiiporymopanbsHas perysius KJIeTOYHOH akTUBHOCTH. CeHCOpHas cucTeMa Kak 3JIEMEHT PeryJIsiui KIETOYHON aKTUBHOCTH.

G-6enku, crpoeHue, kiaccudukanus, GyHkun. Poirb G-0e7Tk0B B CEHCOPHOM CUCTEME KIIETOK.

Pounpb KI1eTOUHBIX IPOLIECCOB B aJalTallMd OPraHU3MOB K cpelie oouTanus. BiusiHue ¢pakTopoB okpy:karoien cpepl (TOKCHHbBI, MyTareHbl) Ha
KJICTOYHBIE CTPYKTYPBHI.

®a3bl K1eTOYHOro IUKIa. KOHTpOJIbHBIE TOUKH.

OmunbKy perImKauy U pernaparum, B3aMMOCBsI3b C KAHLEPOreHEe30M. belnKku-peryasTopsl OlyXoaeBoi akTUBHOCTH, KIacCU(pUKALMS,
Ouosiornyeckas poib.

benok pBr u ero ¢pyHKImuu B peryasiuu KiaeToyHoro nukia. Myramuu B ree RB1 n ux 6uomeuiHcKoe 3HaUSHHE.

3. [Ipumep Owteta 115t MPOMEKYTOUYHOM aTTECTAINH:

denepaibHOE TOCYAapCTBEHHOE 00 PKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE BHICIIIETO 00pa30BaHUs
«Bounrorpaackuii rocy 1apCTBEHHbIN MEAULIMHCKANA YHUBEPCUTET
MunuctepcTBa 3apaBooxpanHenus Poccutickoit @enepanuu

JucrunnuHa: bronorus KieTku
bakanaBpuat no Hanpasneruto noarorosku 06.03.01 buonorus, HanpaBineHHOCTH (poduis) buoxumus / HanpasiaeHHOCTh (Tpoduis) ['eneTrnka
VYyebusrii roxa: 2026 - 2027



Dx3aMeHaImoOHHbIN OuaeT Nel

1. PenenTopsl, knaccuduKaiys pernenTopoB. MeTaboTpoIHbIe PelenTOPhl, PYHKIIUN U MEXaHU3M JIEHCTBHUS.

2. benok pBr u ero GpyHKINK B peryIsiuu KJIeTOYHOTo Iukia. MyTanuu B reHe RB1 u ux OnomMe 1MInMHCKOE 3HAaYCHHE.

3. Cumyayuonnas 3adaya. Bel — 1a00paTOPHBIA aCCUCTEHT, TOTOBSIINI HA0OP WILTIOCTPALUN A MPAKTHUECKUX 3aHATUI 0 MUKPOCKOIIUH.
Bam nopydeno orobpaTh n300paskeHus TaK, YTOOBI CTYACHTHI HAYYHIUCh OTINYATh PACTUTENbHBIE, )KUBOTHBIE, TPHOHBIE KIETKH U OaKTEPUU.
Omnpenenure, Kakol KIHOYEBOM HABBIK TO3BOJIUT BaM OBICTPO M TOUHO KJIacCU(DUIIMPOBATH KIETKU MO0 MUKpodoTorpadusam. s Kaxaoro Tuma
KIJIETOK (pacTHTEIbHbIC, )KUBOTHBIC, TPUOHBIE, OaKTepun) yKaxuTe 1—2 Mop(hoIornuecKux mpu3Haka, KOTOpbIe CIy>KaT HaAEKHBIMU
MapKepam JUIst iASHTHUPUKAIMY Ha MUKpodoTorpadusx. Beibepure onTuMaibHBIA THIT MUKPOCKOTIHH JUTsI BU3yalTM3allid Ka)XXI0T0 THUIIA
KJIETOK M KPaTKO OOOCHYHTE BBIOOP.

3aBenyronuit kadeapoit A.B. Ctpbirun

B nomaoM o6bemMe (hoH O1IeHOUHBIX cpeacTB no auctiuiiuHe goctyned B OMMOC ®I'bOY BO Boarl’MY Munsnpasa Poccun:

https://study.volgmed.ru/course/index.php?cateqoryid=450

PaccmoTtpeno Ha 3acenanuu kadeapsl GyHIaMEHTaTbHOW MEAUIIMHBI M OMOJIOTHH, TIPOTOKOMI OT «21» mas 2026 r. Ne 10.

3aBeayromuii kadeapoit A.B. Ctpeirun


https://study.volgmed.ru/course/index.php?categoryid=450

